EGEM

Starochodovska 41/68, 149 00 Praha 4, Czech Republic

Vypoéet Géinkt zkratovych proudi podle CSN EN 60 865-1 a CSN 38 1754, vypodet statického zatizeni

Vypoctovy program neni mozné poskytovat tretim osobam!

Popis usporadani: [H1 - TR Ripov - rekonstrukce R110kV, sek. tech., VS, PZTS
AEA11-AEA12: Pretah 2x434-AL1/56-ST1A, rozpéti 42m, osova vzdalenost 3,5m

Vstupni udaje

Jmenovité napéti - 123kV [] 245kv [ ] 420kv
Namrazova oblast: [ ] lehkd stedni [ Jteska [ ] kriticka
Poc¢atecni razovy zkratovy proud: 40,00|kA
Soucintel pro vypocet poc¢ate¢ni narazového zkratového proudu: 1,89
Narazovy zkratovy proud: 100,00({kA
Doba trvani zkratového proudu : 1,00(s
Rozpéti : 42,00|m
Délka izolatorového fetézce : 2,30|m
Hmotnost izolatorového fetézce : 95,00|kg
Délka rozpéti ohebného vodice : 37,40|m
Osova vzdalenost hlavnih vodi¢t na zacatku rozpéti : 3,50|m
Osova vzdalenost hlavnih vodi¢t na konci rozpéti : 3,50|m
Prameérna osova vzdalenost hlavnih vodica : 3,50|m
Vys$ka ukotveni - zacatek rozpéti : 10,00|{m
Vyska ukotveni - konec rozpéti : 10,00|{m
Vysledna pérova konstanta koncovych bodu vodice : 600,00{N/mm (600 az 3000N/mm)
Paramery usporadani hlavnich vodica :
Podet dil¢ich vodi¢t hlavniho vodice: 2,00/ks D 362-AL1/59-ST1A
Prafez diléiho vodice : 490,60|mm?
Hmotnost dil¢iho vodi¢e na jednotku délky : 1,64|kg/m D 382-AL1/49-ST1A
Youngdv modul ; 67 100,00{N/mm?
Prameér dil¢iho vodice : 28,80|mm 434-AL1/56-ST1A
Rozte¢ dil¢ich vodicu 0,20|m
Minimalini teplota: -30,00|°C D 490-AL1/64-ST1A
Pozadovany priihyb pfi 20°C: 0,8|m
Staticka sila tahu ohebného hlavniho vodi¢e pfi -30°C : 21,44|kN [] 679-AL1/86-ST1A
Staticka sila tahu ohebného hlavniho vodice pfi 90°C : 9,23|kN
[ ] 758-AL1/43-ST1A

Pridavna zatiZeni pfedstavujici pripojeni a pfeponky
Pocet pfipojeni : 2]ks
Hmotnost pfipojeni : 20(kg
Vzdalenosti pfipojeni :

- vzdalenost pfipojeni €. 1 (od zavésu k 1. pfipojeni): 11|m

- vzdalenost pfipojeni €. 2 (od 1.pfipojeni k 2. pfipojeni): 10|m

- vzdalenost pfipojeni €. 3 (od 2. pfipojeni k 3. pfipojeni): m

- vzdalenost pfipojeni €. 4 (od 3. pfipojeni k zavésu): 16,4|m
Primérna vzdalenost pfipojeni : 12,47|m
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EGEM

Starochodovska 41/68, 149 00 Praha 4, Czech Republic

Vypoéet Géinkt zkratovych proudi podle CSN EN 60 865-1 a CSN 38 1754, vypodet statického zatizeni

Konstanty
Normalni tihové zrychleni : g 9,81 m/s’
Magneticka permeabilita vakua : o 1,25664E-06[Hm™
NejniZ8i hodnota ... KdyZ se modul pruznosti v tahu Cfin 5,00E+07 N/m?
stava konstantnim :
Koeficient teplotni roztaznosti lana (ACSR) Al, AlFe: C o AFe 6 2,70E-19|m*¥(A%)
Koeficient teplotni roztaznosti lana (ACSR) AlFe: C b AlFe <6 1,70E-19|m"(A%s)
Koeficient teplotni roztaznosti lana (ACSR) Cu: Cncu 8,80E-20|m*(A%s)
Parametry vodict
Ozn. - typ lana Prufez [mm2] Hmotnost [kg/m] | Young mod [N'mm2] | Pramér vodiée [mm]
362-AL1/59-ST1A 421,10 1,46 74200,00 26,70
382-AL1/49-ST1A 431,20 1,44 67100,00 27,00
434-AL1/56-ST1A 490,60 1,64 67100,00 28,80
490-AL1/64-ST1A 553,80 1,85 67100,00 30,60
679-AL1/86-ST1A 764,50 2,55 69700,00 36,00
758-AL1/43-ST1A 801,20 2,43 62300,00 36,50
Zadat param. Lana 0,00 0,00 0,00 0,00
Vysledky - statické zatizeni vodice a izolatorového retézce
Teplota [°C] Tah [kN] Prahyb [m] Zatizeni pfi Tah [kN]
-20 19,02 0,56 -35 22,87
-15 18,00 0,59 -5°C+namraza 32,17
-10 17,09 0,62 +5°C + vitr (34m/s) 19,01
-5 16,27 0,65
0 15,53 0,68
5 14,87 0,71 L P
Vypocet stat. zatizeni
10 14,28 0,74
15 13,74 0,77
20 13,24 0,80
25 12,79 0,83
30 12,38 0,86
35 12,00 0,88
40 11,65 0,91
45 11,33 0,93
25
20
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Pfiblizné usporadani lanovych vodi¢u v rozpéti
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Starochodovska 41/68, 149 00 Praha 4, Czech Republic

Vypoéet Géinkt zkratovych proudi podle CSN EN 60 865-1 a CSN 38 1754, vypodet statického zatizeni

Vysledky - podle €SN EN 60 865-1:

Elektromagneticka sila na jednotlu délky : 61,06|N/m Wpodet sily Ft po zkratu
Uhel pusobeni vysledné sily na vodi¢ : 55,05|°
Ekvivalentni staticky prahyb vodice ve stfedu rozpéti

Pro minimalni teplotu : 0,44|m
Pro teplotu 90°C : 1,02|m Vypocet sily Fpi - kontr.
Doba kmitu mechanického kmitani vodice

Pro minimalni teplotu : 1,19]s
Pro teplotu 90°C : 1,81]s
Vysledné doba kmitu mechanického kmitani vodice (béhem zkrat. proudu)

Pro minimalni teplotu : 0,95]s
Pro teplotu 90°C : 1,46]s
Tuhost zafizeni s ohebnymi vodici

Pro minimaini teplotu : 6,01057E-08 N
Pro teplotu 90°C : 6,98317E-08 N
Soucinitel napjatosti ohebného hlavniho vodic¢e

Pro minimalni teplotu : 0,23
Pro teplotu 90°C : 2,44
Uhel vychyleni na konci zkratu

Pro minimalni teplotu : 110,11|°
Pro teplotu 90°C : 110,11|°
Maximéalni ahel vychyleni

Pro minimalni teplotu : 125,53|°
Pro teplotu 90°C : 125,53|°
Pomér zatiZzeni hlavniho vodicée 1,43
Tahova sila F; pfi zkratu : 38,81|kN
Tahova sila F; po zkratu : 42,32|kN
Maximalni horizontalni vychylka : 1,26|m
Minimalni vzdusna vzdalenost mezi vodici : 0,98|m
Sila Fpi vznikla kontrakci ohebnych vodi¢u svazku jedné faze pfi zkratu : 45,16]kN
Nastava ucinné sevreni pfi -30°C a ucinné sevreni pfi +90°C

Zaveér :

Pro konstrukce, izolatory a pfipojovaci mista rozpéti s ohebnymi vodi¢i musi byt pouZita max. hodnota z F,, F; a F; jako statické zatiZeni.

Frax= 45,16 kN

Minimalni vzdu$na vzdalenost mezi vodici :

Amin = 098 m

Minimalini vzdusna vzdalenost pfi zkratu je 0,98 m cozje vice nez 0,55 m  a proto budou dodrzeny pozadované
vzdalenosti pfi zkratovém proudu.
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Vypoéet Géinkt zkratovych proudi podle CSN EN 60 865-1 a CSN 38 1754, vypodet statického zatizeni

Vypodet dle CSN 38 1754 je primarné uréen pro jeden vodi¢. Svazkové vodiée nejsou v normé uvazovany. Z tohoto

ddavodu vysledky pro svazkové vodi¢e jsou pouze orientaéni.

Vysledky - podle CSN 38 1754:

Mérna tiha vodite a pfidavnych zatizeni ¥: 0,04
Tiha vodice a pfidavnych zatizeni Gv: 931,95
Tiha izolatoru Gi: 1595,81
Rozpéti lana pred zkratem /o: 37,41
Délka lana pfed zkratem /vo: 37,41
Koeficient respektujici teplotu pred zkratem pro Al: 40,77
Koeficient respektujici teplotu pred zkratem pro AlFe: 44,68
Teplota vodiCe pfi zkratu, pro teplotu okoli -30°C: 21,12
Napéti v lané pred zkratem o,: 23,31
Sila na jednotku délky f: 91,43
Uhel vychyleni vodige pro max. pfitizeni a,: 59,74
Pfitizeni vodice z: 3,95
Substituéni koeficient A pro feSeni rovnic 27 a 28: 37,4491
Substitu¢ni koeficient B pro feseni rovnic 27 a 28: 0,0012
Substitu¢ni koeficient C pro feseni rovnic 27 a 28: 0,0000
Substituéni koeficient D pro feseni rovnic 27 a 28: s 17,3553
o . i o, Iy .z o
Reseni soustavy rovnic 27 a 27: 11+ a.(ﬂk _,90)_70 =+ 7 ——1,.—

E 24.0, E

zyl,s+G, Y (24 Y .
20,8 d -1,

Napéti ve vodi&i o4 pfi vychyleni o Ghel av: 0,47
Rozpéti lana pfi zkratu /;: 37,45
Tahova sila F, pfi zkratu : 23,33
Pravodi¢ r : 2,64
Maximalni horizontalni vychylka : 1,82
Minimalni vzdusna vzdalenost mezi vodii : 0,58

Zaveér :

Wpodet CSN 38 1754

N/m.mm?
N
N

kN

N/mm?
N/m

)

N/mm?
m
kN

Pro konstrukce, izolatory a pfipojovaci mista rozpéti s ohebnymi vodi¢i musi byt pouzita hodnota F ., jako statické zatizeni.

Fmax j€ UvaZzovana jako maximalni hodnota ze statickych zatizeni (namraza, namraza+vitr) a ze zatizeni vyvolaného zkratovym proudem.

Frnax= 32,17
Minimalni vzdusna vzdalenost mezi vodici :

Amin = 0158
Minimalni vzdu$na vzdalenost pfi zkratu je 0,58 m cozje

vzdalenosti pfi zkratovém proudu.
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